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Γ΄ΛΤΚǼΙΟΤ 
ǼΠǹΝǹΛΗΣΙΚǼΝǹΚΗǼΙ  

ΣǹΝΜǹΘΗΜǹΣΙΚǹΝΤΝΣΟΙΧǼΙǹΝΣǹΣΙΣΙΚΗ 

ΣκυλθαίέĲβμΝĲέλΰδκμ 
1. H γέıβΝİθσμΝυζδεκτΝıβηİέκυ,Ν ĲκΝκπκέκΝ İεĲİζİέΝ
İυγτΰλαηηβΝ εέθβıβΝ πΪθωΝ ı’Ν έθαθΝ ΪικθαΝ ĲβΝ χλκθδεάΝ
ıĲδΰηάΝt įέθİĲαδΝαπσΝĲβθΝıυθΪλĲβıβμ 
s x(t) t t t t     4 3 2

8 18 16 45 ,Ν σπκυΝĲκΝ t ηİĲλδέĲαδΝ
ıİΝ įİυĲİλσζİπĲα,Ν ĲκΝ x ıİΝ ηέĲλαΝ εαδΝ t ,  0 5 . ΝαΝ
ίλİέĲİΝ ĲβθΝ ĲαχτĲβĲαΝ v(t), ĲβθΝ İπδĲΪχυθıβΝ a(t) ĲκυΝ
υζδεκτΝıβηİέκυΝ  εαδΝıĲβθΝıυθέχİδαΝθαΝαπαθĲάıİĲİ ıĲαΝ
παλαεΪĲωΝİλωĲάηαĲαμ 
α)ΝΠσĲİΝĲκΝıβηİέκΝβΝĲαχτĲβĲΪΝĲκυΝηβįİθέαİĲαδ; 
ί)ΝΠσĲİΝĲκΝıβηİέκΝεδθİέĲαδΝπλκμΝĲβθΝαλθβĲδεάΝεαδ πσĲİΝ
πλκμΝĲβθΝγİĲδεάΝεαĲİτγυθıβ; 

ΰ)Ν ΝαΝ ίλİέĲİΝ ĲκΝ ıυθκζδεσΝ įδΪıĲβηαΝ πκυΝ ĲκΝ υζδεσΝ
ıβηİέκΝέχİδΝįδαθτıİδΝıĲβθΝįδΪλεİδαΝĲωθΝπλώĲωθΝηs εαδΝ
ĲβθΝηέıβΝĲαχτĲβĲαΝ v  ıĲκΝįδΪıĲβηαΝαυĲσέ 
į)ΝΠσĲİΝ βΝ ĲαχτĲβĲαΝ ĲκυΝ ıβηİέκυΝ αυιΪθİĲαδΝ εαδΝ πσĲİΝ
ηİδώθİĲαδν 
 Λτıβ: 

 Η ĲαχτĲβĲα Ĳκυ ıβηİέκυ İέθαδ  
v(t) ( )x t  3 24 24 36 16t t t     

İθυ β İπδĲΪχυθıβ İέθαδμ 
2( ) ( ) ( ) 12 48 36a t x t v t t t       

α) Η ĲαχτĲβĲα Ĳκυ ıβηİέκυ ηİ Ĳβθ ίκάγİδα Ĳκυ ıχάηαĲκμ 
Ĳκυ Horner, ΰλΪφİĲαδ 2( ) 4( 1) ( 4)v t t t   έ Άλα Ĳκ 
ıβηİέκ ηΫθİδ ıĲδΰηδαέα αεέθβĲκ ΰδα 1,  4t t  . 

ί) Ǽπİδįά σππμ ΰθπλέακυηİ ( ) ( )x t v t  , Ĳκ πλσıβηκ Ĳβμ 
v(t) εαγκλέαİδ Ĳβθ ηκθκĲκθέα Ĳβμ x(t), İπκηΫθπμ εαδ Ĳβθ 
φκλΪ Ĳβμ εέθβıβμέ Οδ λέαİμ σππμ εαδ Ĳκ πλσıβηκ Ĳβμ v(t), 

φαέθκθĲαδ ıĲκθ πέθαεα 

 

  
Άλα ıĲκ įδΪıĲβηα [0,4)  Ĳκ ıβηİέκ εδθİέĲαδ πλκμ Ĳβθ 
αλθβĲδεά εαĲİτγυθıβ εαδ ıĲκ įδΪıĲβηα (4,5]  πλκμ Ĳβθ 
γİĲδεά εαĲİτγυθıβ. 

ΰ) Ǽέθαδ (0) 45,  (4) 13x x   εαδ (5) 40x  . 

Γδα [0,4]t , [4,5]  Ĳκ ıβηİέκ Ϋχİδ įδαθτıİδ Ĳδμ 
απκıĲΪıİδμ  

1 (4) (0) 32S x x   ,
2 (5) (4) 27S x x    αθĲέıĲκδχαέ 

Σκ ıυθκζδεσ įδΪıĲβηα İέθαδ 
1 2 32 27 59S S S     . 

Η ηΫıβ ĲαχτĲβĲα İέθαδ (5) (0)

5 0

x x
v


 


 

40 45
1 /

5 0
m s


 


. Σκ πλσıβηκ « - », ıβηαέθİδ σĲδ Ĳκ 

υζδεσ ıβηİέκ εδθİέĲαδ πλκμ Ĳβθ αλθβĲδεά εαĲİτγυθıβ 
(πλκμ Ĳα εΪĲπ), σππμ φαέθİĲαδ εαδ απσ Ĳβ ΰλαφδεά  

παλΪıĲαıβ s Ĳβμ ıυθΪλĲβıβμ γΫıβμ Ĳκυέ 
βηİέπıβμ Μİ Ĳκθ παλαπΪθπ Ĳτπκ κυıδαıĲδεΪ 
υπκζκΰέακυηİ Ĳβθ αζΰİίλδεά Ĳδηά Ĳκυ įδαθτıηαĲκμ Ĳβμ 
ηΫıβμ ĲαχτĲβĲαμ, β κπκέα įδαφΫλİδ απσ Ĳβθ ηΫıβ 
ĲαχτĲβĲα πκυ χλβıδηκπκδκτηİ ıĲβθ εαγβηİλδθά απάέ 
į) α΄Ĳλσπκμ  

Η İπδĲΪχυθıβ a(t) ΰλΪφİĲαδ: 
2 2( ) 12 48 36 ( ) 12( 4 3)a t t t a t t t       

( ) 12( 1)( 3)a t t t    

Γδα θα ηİζİĲάıκυηİ πσĲİ β ĲαχτĲβĲα αυιΪθİĲαδ εαδ πσĲİ 
ηİδυθİĲαδ, γα πλΫπİδ θα įκτηİ ıĲκυμ įτκ πέθαεİμ 
πλκıάηπθ Ĳβμ v(t) εαδ a(t) ıİ πκδα įδαıĲάηαĲα Ĳκυ 
χλσθκυ, αυĲΫμ İέθαδ κησıβηİμ εαδ ıİ πκδα İέθαδ 
İĲİλσıβηİμ, αθĲέıĲκδχαέ 

  
Άλα β ĲαχτĲβĲα Ĳκυ ıβηİέκυ, αυιΪθİĲαδ ıĲα įδαıĲάηαĲα 
[1,3] εαδ [4,5]  εαδ ηİδυθİĲαδ ıĲα įδαıĲάηαĲα [0,1]εαδ 
[3,4] . 

ί΄ΝĲλσπκμ 
ǹλεİέ θα ηİζİĲάıκυηİ Ĳβθ ηκθκĲκθέα Ĳβμ ıυθΪλĲβıβμ 

  3 2

1 4 24 36 16v t t t t     

Γδα Ĳκθ ıεκπσ αυĲσ Ĳβθ χπλέακυηİ ıİ įτκ εζΪįκυμ εαδ 
ίλέıεκυηİ Ĳδμ παλαΰυΰκυμ εΪγİ εζΪįκυ Ĳβμ χπλδıĲΪέ Σκ 
πλσıβηκ αυĲυθ Ĳπθ παλαΰυΰπθ įέθİδ Ĳβθ ηκθκĲκθέα Ĳβμ 

1( )v t , ıĲα įδαıĲάηαĲα [0,4]  εαδ [4,5] . 

ǹθ εΪθκυηİ ıπıĲΪ Ĳκυμ υπκζκΰδıηκτμ ηαμ Ĳα 
απκĲİζΫıηαĲΪ ηαμ, γα «ıυηίαįέακυθ» ηİ αυĲΪ Ĳκυ α΄ 
Ĳλσπκυέ 
Ĳκ παλαεΪĲπ ıχάηα, ΰδα θα İπαζβγİτıκυηİ Ĳκυμ 
ıυζζκΰδıηκτμ ηαμ (δįδαέĲİλα ΰδα Ĳκ ĲİζİυĲαέκ İλυĲβηα) 
Ϋχκυηİ εαĲαıεİυΪıİδ ıĲκ Geogebra, İεĲσμ απσ Ĳδμ 

ΰλαφδεΫμ παλαıĲΪıİδμ Ĳπθ ıυθαλĲάıİπθ s, v, a εαδ Ĳδμ  

1v , 1 1( ) ( )a t v t . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
χάηα 1 
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2. ΈıĲωΝ A , B  εαδΝ   İθįİχσηİθαΝ İθσμΝ
įİδΰηαĲδεκτΝ χώλκυΝ ΩέΝ ΟδΝ πδγαθσĲβĲİμΝ ĲωθΝ
İθįİχκηέθωθΝ A , A B  εαδΝ    αθάεκυθΝ ıĲκΝ
ıτθκζκΝ ĲωθΝ ζτıİωθΝ ĲβμΝ İιέıωıβμΝ
   2
2 1 12 7 1x x x     İθώΝ βΝ πδγαθσĲβĲαΝ ĲκυΝ
İθįİχκηέθκυΝ   αθάεİδΝ ıĲκΝ ıτθκζκΝ ĲωθΝ ζτıİωθΝ ĲβμΝ
İιέıωıβμΝ 2

15 6x x  . 

α)Ν ΝαΝ απκįİέιİĲİΝ σĲδΝ 1 1

3 4
P(A) ,P(A B)  εαδΝ

1

2
P(A B)  . 

ΝαΝ υπκζκΰέıİĲİΝ ĲδμΝ πδγαθσĲβĲİμΝ ĲωθΝ παλαεΪĲωΝ
İθįİχκηέθωθμ 
ί)ΝǻμΝ«πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝέθαΝησθκΝαπσΝĲαΝİθįİχσηİθαΝǹΝ
εαδΝǺ»έ 
ΰ)Ν ǼμΝ «πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ ĲκΝ πκζτΝ έθαΝ απσΝ ĲαΝ
İθįİχσηİθαΝ ǹΝ εαδΝ Ǻ»Ν εαγώμΝ İπέıβμΝ εαδΝ ĲβθΝ
πδγαθσĲβĲαΝ P( ΄ ΄)  . 

į)Ν ΝαΝ İιİĲΪıİĲİΝ αθΝ ĲαΝ İθįİχσηİθαΝ ǺΝ εαδΝ ΓΝ İέθαδΝ
αıυηίέίαıĲαέ 
Λτıβ: 

α) Έχκυηİ:    22 1 12 7 1 0 ...x x x     

1 1 1
    

2 4 3
x ή x ή x    .  

Ǽπİδįά δıχτİδ A B A A B  , απσ Ĳβθ δįδσĲβĲα ζ Ĳκυ 
ζκΰδıηκτ πδγαθκĲάĲπθ, παέλθκυηİ 

( ) ( ) ( )P A B P A P A B  έ Όηπμ ΰδα Ĳδμ πλκβΰκτηİθİμ 

ζτıİδμ δıχτİδ 1 1 1
< < 

4 3 2
, κπσĲİ πλκετπĲİδ σĲδ 

1
( )

4
P A B  , 

1
( )

3
P A   εαδ 1

( )
2

P A B  . 

ί) α΄Ĳλσπκμ Όππμ παλαĲβλκτηİ εαδ απσ Ĳκ   įδΪΰλαηηα 
Venn Ĳκυ ıχάηαĲκμ β, Ĳκ İθįİχσηİθκ ǻ ηπκλİέ θα 
İεφλαıĲİέ πμ βΝ έθωıβΝ ĲωθΝ įτκΝ ιέθωθΝ ηİĲαιτΝ ĲκυμΝ
İθįİχκηέθωθ, Ĳκυ A B εαδ Ĳκυ B A .  

ǹπσ Ĳβθ γİπλέα  
ΰθπλέακυηİ σĲδ β 
ıυηπζβλπηαĲδεά įδαφκλΪ  
Ĳκυ Ǻ απσ Ĳκ ǹ (ΰαζΪαδα 
πİλδκχά) İεφλΪαİδ σĲδ 
πλαΰηαĲκπκδİέĲαδ Ĳκ ǹ εαδ 
σχδ Ĳκ Ǻέ 
 

 

χάηα β 

 

Η πκλĲκεαζέ πİλδκχά αθĲέıĲκδχα İεφλΪαİδ Ĳκ Ǻ-ǹ, 
įβζαįά σĲδ πλαΰηαĲκπκδİέĲαδ Ĳκ Ǻ εαδ σχδ Ĳκ ǹέ 

ǼπκηΫθπμ ( ) ( )    έ Ǽπİδįά σππμ İέπαηİ 
A B , B A  αıυηίέίαıĲα γα δıχτİδ ΰδα Ĳκθ 
υπκζκΰδıησ Ĳβμ ( )P   κ απζσμ πλκıγİĲδεσμ θσηκμ 
(simply additive law) πκυ αθαφΫλİĲαδ πμ β 1β

 δįδσĲβĲα 
Ĳπθ Καθσθπθ Λκΰδıηκτ Ĳπθ ΠδγαθκĲάĲπθ Ĳκυ 
ıχκζδεκτ ίδίζέκυέ 
Έχκυηİμ 

( ) [( ) ( )] ( ) ( )P P A B B A P A B P B A           

 

( ) ( ) ( ) ( )P A P A B P B P A B    [5
β
 δįδσĲβĲα 

Καθσθπθ Λκΰδıηκτ Ĳπθ ΠδγαθκĲάĲπθ] 
Η ησθβ πδγαθσĲβĲα πκυ ηΫθİδ θα υπκζκΰέıκυηİ, İέθαδ β 

( )P B , β κπκέα «ıυθįΫİĲαδ» ηİ αυĲΫμ πκυ υπκζκΰέıαηİ 
απσ Ĳκ α) İλυĲβηα ηİ Ĳκθ πλκıγİĲδεσ θσηκέ 

5
( ) ( ) ( ) ( ) ... ( )

12
P B P A B P A P A B P B     

ΣİζδεΪ 1
( ) ...

4
P    . 

ί΄Ν Ĳλσπκμ Σα įτκ İθįİχσηİθα A B , B A İεĲσμ Ĳκυ 
σĲδ İέθαδ ιΫθα ηİĲαιτ Ĳκυμ, İέθαδ İπέıβμ Ĳκ εαγΫθα απσ 
αυĲΪ ιΫθα εαδ πμ πλκμ Ĳβθ Ĳκηά A B έ ΠαλαĲβλυθĲαμ 
ιαθΪ Ĳκ įδΪΰλαηηα Venn, İτεκζα ıυηπİλαέθκυηİ σĲδ 
σζİμ ηααέ κδ Ĳλİδμ įδαφκλİĲδεΪ χλπηαĲδıηΫθİμ πİλδκχΫμ 
(ΰαζΪαδα, εέĲλδθβ, πκλĲκεαζέ) įέθκυθ Ĳκ A B . 

Μπκλκτηİ İπκηΫθπμ θα πκτηİ σĲδ  
( ) ( ) ( ) ...A B A B     

1 1 1
( )

2 4 4
P      

 

ΰ) α΄ΝĲλσπκμ 
To E ηπκλİέ θα γİπλβγİέ σĲδ İέθαδ β Ϋθπıβ Ĳκυ ǻ εαδ 
Ĳκυ İθįİχκηΫθκυ «θαΝηβθΝπλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝεαθέθαΝ
απσΝĲαΝǹΝεαδΝǺ» Ĳα κπκέα σππμ İτεκζα įδαπδıĲυθκυηİ 
İέθαδ αıυηίέίαıĲαέ Άλα ( ) [ ( ) ]P E P       

1 1 3
... ( ) 1

4 2 4
P E       

ί΄ΝĲλσπκμ Σκ Ǽ ıυηίαέθİδ αθ απκεζİέıκυηİ Ĳβθ 
πİλέπĲπıβ θα πλαΰηαĲκπκδβγκτθ Ĳα ǹ εαδ Ǻ αηφσĲİλαέ 
Έχκυηİμ ( ) [( ) ] ( ) 1 ( )P E P P E P          

1 3
( ) 1

4 4
P E     

Γδα Ĳκ βκ
 ıεΫζκμ Ĳκυ İλπĲάηαĲκμ, Ϋχκυηİμ 

( ) [ ( ) ] [ ]P ΄ ΄ P B A P B A       = 

1 1 1
( )

3 4 12
P A B      

į)  Η İιέıπıβ ΰλΪφİĲαδ δıκįτθαηα
2

1 2

3 2
15 6 0 ...   

5 3
x x x ή x         



-------------------- MαγβηαĲδεΪ ΰδα Ĳβθ Γ΄ Λυεİέκυ -------------------- 

                                       ǼΤΚΛǼΙǻΗ  Ǻ΄ 1ίίĲέ ζή51 
 

Ǽπİδįά ΰδα Ĳβθ πδγαθσĲβĲα ( )P   δıχτİδ 0 ( ) 1P   , 

απκεζİέκυηİ Ĳβθ αλθβĲδεά ζτıβ εαδ įİχσηαıĲİ ησθκ σĲδ 
2

( )
3

P   έ ǹθ Ĳα Ǻ εαδ Γ άĲαθ αıυηίέίαıĲα γα Ϋπλİπİ θα 

δıχτİδ ΰδα αυĲΪ κ απζσμ πλκıγİĲδεσμ θσηκμ, İπκηΫθπμ γα 
έıχυİ β  δıσĲβĲαμ 

5 8 13
( ) ( ) ( )

12 12 12
P B P B P        ΪĲκπκ, ΰδαĲέ β 

πδγαθσĲβĲα İθσμ İθįİχκηΫθκυ įİθ ηπκλİέ θα İέθαδ 
ηİΰαζτĲİλβ Ĳκυ 1έ 
 

3. ǻέθİĲαδΝoλγκΰώθδκΝǹǺΓǻΝηİΝįδαıĲΪıİδμΝǹǺο5 

εαδΝǺΓογέΝΘİωλκτηİΝĲαΝİıωĲİλδεΪΝıβηİέαΝΚ,ΝΛ,ΝΜΝεαδΝ
ΝΝĲωθΝπζİυλώθ ǹǺ,ΝǺΓ,ΝΓǻΝεαδΝǻǹΝαθĲέıĲκδχα,ΝέĲıδΝ
ώıĲİΝ 
ǹΚΝοΝǺΛΝοΝΓΜΝοΝǻΝΝοΝx,ΝσπωμΝφαέθİĲαδΝıĲκΝ 
ıχάηαέ 

 
χάηα γ 

 

α) ΝαΝαπκįİέιİĲİΝσĲδΝĲκΝİηίαįσθΝĲκυΝΚΛΜΝ,ΝωμΝ
ıυθΪλĲβıβΝĲκυΝx,ΝİέθαδμΝ 
            2

( ) 2 - 8 15, 0, 3 .  E x x x x  

ί) ΝαΝίλİέĲİΝĲβθΝĲδηάΝĲκυΝx ΰδαΝĲβθΝκπκέαΝĲκΝİηίαįσθΝ
Ǽ(x)ΝΰέθİĲαδΝİζΪχδıĲκέ    
ΰ) ΘİωλκτηİΝĲδμΝĲδηέμΝ࢟� = �ሺ࢞�ሻ,  ࢞�ሺ, ሻ έĲıδΝ
ώıĲİμΝ 
Σα ࢞�, � = , , , … , , θαΝİέθαδΝįδαφκλİĲδεΪΝαθΪΝ
įτκΝηİĲαιτΝĲκυμέ 
 ΗΝηέıβΝĲδηάΝĲωθΝΝ࢞�, � = , , , … , , εαδΝβΝ
įδΪηİıσμΝĲκυμΝİέθαδΝέıİμΝηİΝβέ  
 ΗΝηέıβΝĲδηάΝĲωθΝ ࢟�, � = , , , … , , İέθαδΝ
έıβΝηİΝ7,02. ࢽሻ ΝαΝίλİέĲİΝĲβΝηέıβΝĲδηά,  

Ĳωθ ࢞�, � = , , , … , . ࢽሻ ΝαΝίλİέĲİΝĲβθΝĲυπδεάΝαπσεζδıβΝ Ĳωθ  ࢞�, � = , , , … , , εαδΝθαΝİιİĲΪıİĲİΝαθΝĲκΝįİέΰηαΝ
ĲκυμΝİέθαδΝκηκδκΰİθέμέ   
ǻέθİĲαδΝσĲδμ 

2

12 2

1

1 



         
 
 
 




i

i

i

i

t

s t





 

 
σπκυ ࢚�, � = , , , … , ,  İέθαδΝπαλαĲβλάıİδμΝ
ηδαμΝηİĲαίζβĲάμέ 
 

  į) ǼπδζέΰκυηİΝĲυχαέαΝηέαΝαπσΝĲδμΝĲδηέμ  ࢞�, � = , , , … , . 

ΝαΝίλİέĲİ ĲβθΝπδγαθσĲβĲαΝĲωθΝİθįİχκηέθωθ:  
 2

i i
A x , i 1, 2, 3, ..., 21, έ ώ x 4     ,  

  i i
B x , i 1, 2, 3, ..., 21, έ ώ E x 7    

 
ΓμΝ«ǻİθΝπλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝεαθέθαΝαπσΝĲαΝİθįİχσηİθαΝ
ǹΝεαδΝǺ»έ 

Λτıβ: 

α) Ǽέθαδ ( ) ( ) 2( ) 2( ) ...E x         

 2... ( ) 2 -8 15, 0, 3 .E x x x x     

ί) Ǽέθαδ  ( ) 4( 2), 0, 3 .E x x x     

Η Ĳδηά  x=2 πκυ ηβįİθέαİδ Ĳβθ 
( ) 0 4( 2) 0E x x     İέθαδ β αβĲκτηİθβ σππμ 

φαέθİĲαδ εαδ απσ Ĳκθ πέθαεαέ 
 

,�=̅࢟ ሻ Ǽπİδįάࢽ   Ϋχκυηİ: 
21 21

2

1 1

(2 8 15)

7,02 7,02 ...
21 21

i i i

i i

y x x
 

 
   

 
    

21
2

1... 4,01
21

i

i

x
 


ሻ Ǻλέıεκυηİ πλυĲα Ĳβθ įδαıπκλΪࢽ  ,�࢞  Ĳπθ࢙࢞  � =, , , … , , χλβıδηκπκδυθĲαμ Ĳκθ Ĳτπκ πκυ ηαμ 
įέθİĲαδέ 

2
21

21
12 2

1

1
...

21 21

i

i

x i

i

x

s x
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21
2

2 2 21 1
... ( ) 4,01 4

21 100

i

i
x x

x

s x s      


 

ǼπκηΫθπμ β Ĳυπδεά απσεζδıβ ࢙࢞ İέθαδ  ࢙࢞  =  

Ο ıυθĲİζİıĲάμ ηİĲαίκζάμ Ĳκυ įİέΰηαĲκμ İέθαδμ �  = ࢙̅࢞࢞ = , = ,  < ,  εαδ İπκηΫθπμ Ĳκ įİέΰηα 
İέθαδ κηκδκΰİθΫμέ 
į) ǹθ įδαĲΪικυηİ Ĳδμ ĲδηΫμ 1, 2, 3, ..., 21,ix i  εαĲΪ 
ατικυıα ıİδλΪ, İπİδįά Ĳκ πζάγκμ Ĳκυμ İέθαδ β1 πİλδĲĲσμ 
αλδγησμ, β įδΪηİıκμ įοβ, γα αθĲδıĲκδχİέ ıĲβθ �మభ+భమ = �11 

Ĳδηάέ Ǽπİδįά İπδπζΫκθ oδ ĲδηΫμ αυĲΫμ İέθαδ αθΪ įτκ 
įδαφκλİĲδεΫμ ηİĲαιτ Ĳκυμ, İτεκζα įδαπδıĲυθκυηİ σĲδ 
υπΪλχκυθ 1ί ĲδηΫμ αλδıĲİλΪ - ηδελσĲİλİμ Ĳβμ įδαηΫıκυ 

įοβ (Ĳκ ηίΣ Ĳπθ παλαĲβλάıİπθ Ĳκυ įİέΰηαĲκμ) εαδ 1ί 
ĲδηΫμ įİιδΪ - ηİΰαζτĲİλİμ Ĳβμ į.  

ǹπσ Ĳβθ αθέıπıβ 2 4 2i ix x   , αφκτ 0ix  , ıτηφπθα εαδ 
ηİ Ĳκθ πλκβΰκτηİθκ ıυζζκΰδıησ, Ϋχκυηİ σĲδ  Ĳκ πζάγκμ Ĳπθ 
İυθκρευθ  πİλδπĲυıİπθ Ĳκυ İθįİχκηΫθκυ ǹ, İέθαδ ( ) 10N A   

εαδ β ( )P A  γα İέθαδ ( ) 10
( )

( ) 21

N A
P A

N
 


, ıτηφπθα ηİ Ĳκθ 

εζαııδεσ κλδıησ Ĳβμ πδγαθσĲβĲαμ Ĳκυ İθįİχκηΫθκυ ǹ, 
υπκıτθκζκ Ĳκυ įİδΰηαĲδεκτ χυλκυ Ω. 

Γδα θα ίλκτηİ Ĳκ πζάγκμ Ĳπθ ,�࢞  � = , , , … , , πκυ 
İέθαδ ıĲκδχİέα Ĳκυ İθįİχκηΫθκυ Ǻ, γα πλΫπİδ θα 
İιİĲΪıκυηİ πσıα ࢞�, � = , , , … , , δεαθκπκδκτθ Ĳβθ 
αθέıπıβ: 

  7iE x   ά Ĳβθ δıκįτθαηβ πκυ πλκετπĲİδ  

αθ αθĲδεαĲαıĲάıκυηİ Ĳδμ ĲδηΫμ  iE x .  

 222 8 15 7 ... 2 0i i ix x x       . 

Η ĲİζİυĲαέα σηπμ αθδıκρıσĲβĲα, αζβγİτİδ ησθκ πμ 
δıσĲβĲαέ Άλα Ĳκ  11B x  Ϋχİδ Ϋθα ησθκ ıĲκδχİέκ Ĳβθ 
įδΪηİıκ į, πκυ ĲαυĲέαİĲαδ σππμ ΰθπλέακυηİ ηİ  Ĳβθ 
ηİıαέα Ĳδηά 

11 2x  , Ĳκυ įİέΰηαĲκμέ Άλα ίλέıεκυηİ, 
1

( )
21

P B  . 

Γδα Ĳβθ ( )P  Ϋχκυηİμ 
11 10

( ) [( ) ] 1 ( ) 1
21 21

P P A B P A B       . 

Οδ İυθκρεΫμ πİλδπĲυıİδμ Ĳκυ A B , İέθαδ κδ πλυĲİμ 1ί 
ĲδηΫμ αλδıĲİλΪ Ĳβμ įδαηΫıκυ (ıĲκδχİέα Ĳκυ İθįİχκηΫθκυ 
ǹ) ηααέ ηİ Ĳβθ ηİıαέα Ĳδηά  11 2x  , πκυ αθάεİδ ıĲκ Ǻέ 
įβζαįά ( ) 11N A B   εαδ φυıδεΪ ( ) 21N   έ Σδμ 
παλαπΪθπ įτκ ĲδηΫμ χλβıδηκπκδκτηİ ΰδα θα 
υπκζκΰέıκυηİ Ĳβθ ( )P A B εαδ ıĲβθ ıυθΫχİδα Ĳβθ 
πδγαθσĲβĲα Ĳκυ ( )A B   , ıυηπζβλπηαĲδεκτ 
İθįİχκηΫθκυ Ĳκυ A B . 

 

4. ΈθαΝıτθκζκΝπαλαĲβλάıİωθΝΔ πκυΝαεκζκυγİέΝ
ĲβθΝεαθκθδεάΝεαĲαθκηά, έχİδ � = , , ̅࢞ = , 

įδΪηİıκΝįΝεαδΝĲυπδεάΝαπσεζδıβΝs. 

ΈıĲωΝİπέıβμΝέθαμΝįİδΰηαĲδεσμΝχώλκμ  � ={�, �, �, �, �},ΝκΝκπκέκμΝαπκĲİζİέĲαδΝαπσΝĲαΝ
απζΪΝİθįİχσηİθα �� ηİ �ሺ��ሻ ≠ , � = , , , , . 

ǹθΝΰδαΝĲαΝıτθγİĲαΝİθįİχσηİθα,   = {�, �},  = {�, �, �}, � = {�, �, �} κδΝπδγαθσĲβĲİμΝ
( )P A , ( )P  αθάεκυθΝıĲκΝıτθκζκΝ s

x,s, ,
2s

  
  

 

εαδΝβΝπδγαθσĲβĲαΝθαΝıυηίİέΝησθκΝĲκΝİθįİχσηİθκΝ
Γ ĲαυĲέαİĲαδΝηİΝĲκΝπκıκıĲσΝĲωθΝπαλαĲβλάıİωθΝ
ĲκυΝıυθσζκυΝΔ πκυΝίλέıεκθĲαδΝıĲκΝįδΪıĲβηαΝ
 x s, x ,ΝĲσĲİΝθαΝίλİγİέΝβΝπδγαθσĲβĲαΝθαΝηβθΝ
πλαΰηαĲκπκδβγİέΝεαθέθαΝαπσΝĲαΝİθįİχσηİθαΝǹ, 
Ǻ εαδΝΓ. 

 

 

Λτıβ: 

 

  
χάηα ζ 

 

Ĳκ įδΪΰλαηηα Venn, παλδıĲΪθκυηİ Ĳα απζΪ 
İθįİχσηİθα 

1 2 3 4 5, , , ,      πμ ıĲκδχİέα Ĳκυ 
įİδΰηαĲδεκτ χυλκυ Ω, εαγυμ εαδ Ĳα ıτθγİĲα 
İθįİχσηİθα ǹ, Ǻ εαδ Γ υπκıτθκζα Ĳκυ Ωέ  
Θİπλκτηİ Ĳκ İθįİχσηİθκ Ǽμ «πλαΰηαĲκπκδİέĲαδ 
ĲκυζΪχδıĲκθ Ϋθα απσ Ĳα ǹ, Ǻ, Γ»έ  
ΣσĲİ 

1 2 3 5{ , , , }E A B        εαδ β αβĲκτηİθβ 
πδγαθσĲβĲα θα ηβθ πλαΰηαĲκπκδβγİέ εαθΫθα απσ Ĳα 
ǹ, Ǻ, Γ ĲαυĲέαİĲαδ ηİ Ĳβθ 4( ) ( )P E P   . 

Ĳβθ εαθκθδεά εαĲαθκηά δıχτİδ ̅࢞  = ̅࢞ εαδ İπİδįά  ࢾ = , ıυηπİλαέθκυηİ σĲδ εαδ  ࢾ = .  

ǹπσ Ĳβθ ıχΫıβ � =  αθ αθĲδεαĲαıĲάıκυηİ Ĳδμ ,࢙̅࢞
ĲδηΫμ Ĳδμ ĲδηΫμ � = , , ̅࢞ = , Ϋχκυηİ … ࢙ =, . 
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To εζΪıηα  s


, İέθαδ 5

...
100

s


   İθυ ... 10

2s


  . 

Άλα Ĳκ ıτθκζκ , , ,
2

s
x s

s




 
 


 İέθαδ έıκ ηİ Ĳκ

15 5
3, , ,10

100 100

 
 


εαδ κδ αελαέİμ Ĳκυ ĲδηΫμ 3, 10 

απκεζİέκθĲαδ θα İέθαδ ĲδηΫμ πδγαθκĲάĲπθ, αφκτ İέθαδ 
ηİΰαζτĲİλİμ Ĳκυ 1έ 
ǹπσ Ĳκ įδΪΰλαηηα Venn παλαĲβλκτηİ σĲδ Ĳκ 
İθįİχσηİθκ ǹ πİλδΫχİĲαδ ıĲκ Ǻ, αζζΪ εαδ ıĲκ Γέ 
Άλα  (1),   (2)A B A  έ ǹπσ Ĳβθ ıχΫıβ (1) Ϋχκυηİ 
σĲδ ( ) ( )P A P  αφκτ ǹ ΰθάıδκ υπκıτθκζκ Ĳκυ Ǻ εαδ β 

( )P A γα αθĲδıĲκδχβγİέ ıĲκθ ηδελσĲİλκ απσ Ĳκυμ β 

αλδγηκτμ 15 5
,

100 100
 πκυ ηπκλİέ θα İέθαδ πδγαθσĲβĲİμ 

İθįİχκηΫθπθέ ǼπκηΫθπμ, ( )P A 
5

100
 εαδ 15

( )
100

P   . 

Ǽπέıβμ απσ Ĳκθ αιδπηαĲδεσ κλδıησ Ĳβμ πδγαθσĲβĲαμ 
ΰθπλέακυηİ σĲδμ ( )P A  1 3( ) ( ) (3)P P   ( )P B 

1 3 5( ) ( ) ( ) (4)P P P    ,  

( )P  
1 3 2( ) ( ) ( ) (5)P P P    εαδ, 

( )P  
1 2 3 4 5( ) ( ) ( ) ( ) ( ) (6)P P P P P        . 

ǹθ ıυθįυΪıκυηİ Ĳδμ ıχΫıİδμ (γ) εαδ (ζ) ηİ Ĳδμ παλαπΪθπ 

υπκζκΰδıγİέıİμ ĲδηΫμ ( )P A 
5

100
 εαδ 15

( )
100

P   , 

ίλέıεκυηİ σĲδ 5

15 5 10
( )

100 100 100
P     , İθυ αθ 

παλαĲβλάıκυηİ ιαθΪ Ĳκ įδΪΰλαηηα, ıυθΪΰκυηİ İτεκζα 
σĲδ β  «πδγαθσĲβĲαΝθαΝıυηίİέ ησθκΝĲκΝİθįİχσηİθκΝ
Γ»  

ĲαυĲέαİĲαδ ηİ Ĳβθ
2( )P  , αφκτ Ĳκ İθįİχσηİθκ 

2 , 

İέθαδ Ĳκ ηκθαįδεσ απζσ İθįİχσηİθκ πκυ αθάεİδ 
απκεζİδıĲδεΪ ıĲκ Γ εαδ φυıδεΪ įİθ αθάεİδ ıĲα ǹ εαδ 
Ǻέ Σβθ παλαπΪθπ πδγαθσĲβĲα γα ηπκλκτıαηİ θα Ĳβθ 
İεφλΪıκυηİ εαδ ( ) ( )P P    αφκτ σππμ 
İέπαηİ A B . 

Ĳβ ıυθΫχİδα «İπδıĲλαĲİτκυηİ» Ĳδμ ΰθυıİδμ ηαμ ΰδα 
Ĳβθ εαθκθδεά εαĲαθκηά εαδ πλυĲα ΰδα Ĳκ įδΪıĲβηα 
 ,x s x s   πκυ ίλέıεİĲαδ σππμ İέθαδ ΰθπıĲσ Ĳκ 
θκΣ Ĳπθ παλαĲβλάıİπθ Ĳκυ įİέΰηαĲκμ-ıυθσζκυ, 

κπσĲİ … 2

34
( )

100
P    (ΰδαĲέν)έ 

ΣİζδεΪ απσ σζİμ Ĳδμ παλαπΪθπ υπκζκΰδıγİέıİμ 
πδγαθσĲβĲİμ εαδ Ĳβθ (θ), ίλέıεκυηİ σĲδ …

4

51
( )

100
P   , πκυ İέθαδ εαδ Ĳκ αβĲκτηİθκέ 


